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OBSERVACION Y MONITORIZACION
DEL MEDIO MARINO Y DEL LITORAL

PT2

PT3

PT4

PT5

Gobernanza y monitorizacion
marina en Galicia.

Nuevas tecnologias y
herramientas de observacion.

Plataforma integrada de datos
marinos.

Simulador maritimo multiescala
y transdisciplinar.

ACUICULTURA SOSTENIBLE
INTELIGENTE Y DE PRECISION

PTG

PT7

PT8

PT9

Genética y genomica.

Produccidon sostenible de
moluscos bivalvos.

Diagnosis de patologias y
sostenibilidad de la
piscicultura.

Diversificacion sostenible de la
acuicultura.

TRANSFORMACION SOCIAL Y
ECONOMICA PARA LA RESILIENCIA

PT10 Economia del mar. Intervencion
transformadora en el entorno litoral
de Galicia.

y PT11 Cultura cientifica, transferencia y
..°° ‘ mEmsm capacitacion para el desarrollo
P sostenible de Galicia.
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PT3. Nuevas tecnologias y

ponen herramientas de observaciony . :
monitorizacion del medio marino 5\\-
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PT4. Plataforma Heterogeneos  pT5. sSimulador marino | o=

integrada de datos e, > multiescala y 3
marinos transdisciplinar
A A
v

PT2. Estrategia y planificacion de la integracion de
sistemas de observacion y servicios: gobernanza de la
monitorizacion marina en Galicia
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PT3

PARA COMO

Variables - 5 Sensorica
biogeoquimicas temprana de riesgos .
y amenazas Optica-Imagen
Variables
plancton A
Contaminantes dinén_'\ica del ~elinlieEk
quimicos ecosistema )
Nanotecnologia
R.ecursos : Laser
litorales evaluaciony
seguimiento de los
recursos marinos Aeronaves no
Datos tripuladas
pesqueros
Seguridad calida y egr‘iadde a Acustica
alimentaria - Biosensores

::c"ucp':racién. "‘ﬂ?" XU N TA
. hemeece tag] DE GALICIA

I’
% GOBIERNO
> DEESPANA

MINISTERIO
DE CIENCIA
E INNOVACION

Financiado por
la Unidn Eurcpea
“etCenersiion Eu

FCMP FEMPA




PT3

* Variables biogeoquimicas
* Implementada en plataforma la matriz de sensores biogeoquimicos para monitorizacion
en continuo integrando prototipo perfilador vertical (Marina Davila, Vigo)

* En desarrollo avanzado sensores analizadores por radioisotopos (materia organica)
* Obtencion de un disefio propio de automuestreador de metales (patente)

« Contaminacion quimica:
* En fase de validacion meéetodo para determinacion de fenoles en agua de mar
* Mejora automatizacion de bioensayos embriolarvarios marinos para deteccion de
sustancias EDC (disruptores endocrinos) y otras “VeryHigh Concern” (VHC)

* Avanzada la mejora de metodos de identificacion y cuantificacion de micro-y
nanoplasticos, proxima validacion de indicadores biolégicos (mejillon)
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PT3

* Monitorizacion de comunidades planctonicas

* Desarrollo de nuevos protocolos, infraestructura e integracion de datos, pruebas de
sistemas en las areas de:
» Teécnicas analiticas, opticas y de analisis de imagen
* Tecnologias -Omicas

* Monitorizacion de alta frecuencia, automatizada, y semi-desatendida de floraciones de
algas nocivas (FAN) y produccion de biotoxinas

* Monitorizacion de la linea de costa con aeronaves no tripuladas

- Calibracion de sensores y determinacion de la huella espectral ( ala rotatoria):

* Obtencion de la huella espectral de 10 especies de macroalgas (clasificacion automatica
de los espectros) y correlacion con la estimacion de la biomasa en el laboratorio

* Creacion algoritmo propio para el diseifo de operaciones en ambiente marino con
drones de ala fija en grandes areas

Financiado por
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PT3

c Pesca

» Por 12 vez testado dispositivos/camaras en flota artesanal (registro automatico de
datos operativos y cientificos), procesamiento imagenes con IA

* Implementada la telemetria acustica en plataformas de observacion

» Desarrollado nuevo sistema de monitorizacion de ADN ambiental (pruebas julio
2024): estimacion abundancia especies, biodiversidad y parametros ecosistémicos

* Monitorizacion de la calidad, seguridad y sostenibilidad de productos de
la pesca y acuicultura

« Experimentos en curso con biosensores nanotecnoldagicos para deteccion de riesgos
biolagicos (bacterias patogenas y que forman histamina, alergenos).

* Prueba de concepto relacion contaminacion fecal en medio marino y en bivalvos

* Prototipo ya testado para el uso de la camara hiperespectral para la cuantificacion
de la captura, y evaluacion y prediccion de la calidad
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PT4

OBJETIVOS

« Plataforma bigdata Producto Minimo
Viable V1 integrando datos de fuentes
multidisciplinares (datasets Xunta de
Galicia, CSIC, Meteogalicia)

integracion E——
) g y servicios
(infraestructura)

En desarrollo V2 integrando datos
genomicos, imagenes, video y ruido
submarino (entre otros).

e Laboratorio Mariiho Virtual V.0 para
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toﬁ;irogr'ama de Ciencias Martfias de 3 e ou
TS = “

interaccidn por parte usuarios con todo S S ——— -
tipo de perfiles B L ey T TS SN

. . Financiado por
; b la Unidn Eurcpea
ek Saneistion B



https://ccmmbigdata.cesga.es/
https://ccmmbigdata.cesga.es/
https://pcmg.citic.udc.es/

OBJETIVOS

(sistemas
alerta)

. . Financiado por
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*Dinamica precipitaciones,
inundaciones y salinidad

*Simulador contaminacion
y plasticos

*Simulador dinamica
cenizas (incendios)

* Modelos biofisicos

*Sardina, merluzay
pulpo

*Integracion bio-socio-
economia

*Batea digital
* Alga digital

*GD IMTA Off (mejillon/algas)

*GD IMTA-RAS
(lenguado/macroalga)

PT5

Finalizada la convalidacion de la relacidon entre rios
atmosféricos y eventos extremos de caudal en la cuenca rio
Ulla (gestion descarga controlada de embalses)

En fase de validacion el simulador de riesgos de inundaciones
en las desembocaduras de los rios Ulla y Sar (plataforma web)

En fase final la codificacion del modelo para la caracterizacion
de la distribucion espacio-temporal de los grupos funcionales
de sardina, merluza y pulpo

Finalizado modelo de alta resolucion de batea digital con el
efecto de las bateas y de la estructura de cultivo de algas
Avanzado el modelo sencillo de alga digital para el
metabolismo de Ulva ohnoi en co-cultivo con bacteria
probidtica Phaeobacter inhibens e de Kombu de azucre
Avances en el GD IMTA off-shore con mejillon escalado a nivel
batea y Kombu de azucar escalado a long-line
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PT2

OBJETIVOS

., NS .. alerta y servicios para toma de
Observacion Marina de Galicia y —
decisiones

 Completada la aplicacion de Herramientas de Analisis de
las Redes de Observacion marina en Galicia (FARO)

* Mapeado de los programas, redes, servicios y sistemas alerta

E SN ’7////,/////////// [T \\\\\\\“\\\\\{’ |
en la O&M marinas en Galicia i

* En fase de identificacion de necesidades, obligaciones y
oportunidades de observacion existentes

* Analisis de riesgos (V0) asociados al cambio climatico y otros estresores para la
mejora de los sistemas observacion y alerta temprana a medio plazo.

* Creada la hoja de ruta para la elaboracion de la Estrategia de monitorizacion marina
de Galicia
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PT6. Herramientas genomicas para la

v .................................................... gestlon SOSten.lb.l.e y la rr]’e‘lora de la i Desaﬁos de[ SeCtor prOdutiVO
LIA1: Observacion y prOdUCtIVIdad acuicola * Demandas de la sociedad
monitorizacion del :
medio marino
v

PT7. Produccion sostenible de
moluscos

PT8. Mejora de la capacidad
diagnostica y de la sostenibilidad en
la produccion piscicola

PT9. Diversificacion sostenible de la
acuicultura

Fin ado por

la Unidn Eurcpea % GOBIERNO

DE ESPANA

MINISTERIO
DE CIENCIA
E INNOVACION

::cnugzra:ién. "‘%n" XU N TA
A s remreas €] DE GALICIA

“etCenersiion Eu
FCMP FEMPA



Financiado por
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OBJETIVOS

PT6

Completado el ensamblado y anotacion a nivel cromosomico
de los genomas de mejillon y merluza
Disefados chips de SNPs multiespecie para moluscos y peces

Desarrollado un indice de resiliencia al cambio climatico en la
merluza y maragota

Completado el estudio sobre las bases moleculares de la
divergencia y su implicacion en la gestion pesquera
Desarrollado el reloj epigenético de la merluza

Caracterizado el transcriptoma olfativo del lenguado

Avances en el estudio de la resistencia a enfermedades en
almeja japonica, ostra plana y berberechos

Experimento piloto de edicion genética para resistencia a Virus
NNV en lineas mutantes de lubina y dorada

GOBIERNO
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PT7

natural de semillas de bivalvo n
criadero

* Mejoradas las redes de monitorizacion de la produccion larvaria de mejillon, almeja fina y
babosa

* Desarrollado el modelo para la prediccion de la dinamica de dispersion larvaria y para la
toma de decisiones en la gestion de los recursos (ej. escenarios climaticos)

 En desarrollo el acondicionamiento de reproductores, de la induccion a la puesta, de
criopreservacion de gametos y larvas, de cultivo larvario y postlarvario (sistemas FA/RAS)

« En fase de optimizacion los protocolos de analisis de microbiota y patogenos asociados al
cultivo (metagendomico y metatranscriptomica).

OBJETIVOS
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PT8

OBJETIVOS

A bienestar del rodaballo eficientes
patologias

+ Adaptadas técnicas deteccion inmuno-gPCR (mixosporidio de rodaballo y otros parasitos de peces),
sondas HAN, test lateral-flow para IPNV/VHSV, ddPCR, técnicas metagendmica y transcriptomica

* En desarrollo antigenos recombinantes bacterianos/parasitarios y nuevos adyuvantes especificos,
vacunas mRNA viral, generacion Anticuerpos Monoclonales.

* Resultados prometedores de métodos no invasivos para evaluacion de situaciones de estrés
* En fase convalidacion el uso de biosensores de frecuencia cardiaca como parametro de medicién de estrés
* En fase estudio el uso de marcadores fisiolégicos y moleculares de evaluacion de los métodos de sacrificio

 En fase de prueba la nueva formulacion de dietas innovadoras para rodaballo a partir de cabezas de
atun y descartes de bacaladilla

Financiado por

la Unién Europea
NextGenerationEU
FEMP-FEMPA
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PT9

enfoque ecosistémico

Ci JI1ULU & U

bienestar del plpo

OBJETIVOS

 Sistema AMTI-offshore kombu-mejillon: 12 cosecha producciéon de “kombu de azucar”
(diciembre 2023-abril 2024) (produccion de germoplasma con razas locales)

« Puesta en marcha del sistema AMTI-RAS en las instalaciones del Instituto Galego de
Formacion en Acuicultura (IGAFA) (estudio comparativo RAS, IMTA-RAS, IMTA-RAS-
probiodtico)

« Avances en la determinacion de Indicadores Operacionales de Bienestar (OWI) en pulpo de
tipo ambiental (densidad cultivo, luz, t23, calidad agua, enriquecimiento ambiental) y
biologico (diversidad genética)
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~ LIAT: Observacion y monitorizacion del medio marino

" LIA2: Producion acuicola sostenible, eficiente
A

PT10. Intervencion transformadora para |la
resiliencia del entorno litoral en Galicia

PT11. Cultura cientifica, transferencia y capacitacion
..» como herramientas de transformacion social para el
desarrollo sostenible de Galicia en el ambito marino

Financiado por
la Unidn Eurcpea
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PT10

investigacion en las ciencias

gestion innovadoras para

riesgos y adaptarse al cambio agentes publicos y privados sociales para la economia azul

OBJETIVOS

Teoria Grafos = Caso Estudio 1 Caso Estudio 2 Tablas input-output Galicia-
Ocean Health Index (OHI) = Evaluacion de los servicios del ecosistema Actividad Econdmica: Input-Output Ria de Pesca
marino en un contexto local singular Pontevedra
Caso Estudio 3 Caso Estudio 4 Analisis del Riesgo Total del
Servicios Recreativos (RE)  pyjluacion  integrada de  Servicios | Vulnerabilidad de la costa frente a = CC €n los sistemas socio-
Coastal Blue Carbon (CBC)  £cosistémicos Marinos en Galicia Cambio Climatico en Galicia ecologicos pesqueros

* Recopilacion datos secundarios finalizado en todos los casos

* Encuestas a los sectores de interés finalizadas excepto en un CS
 Completadas las Matrices de Interaccion (CS1)

» Desarrollado el cédigo de modelado (CS2)

» Codigo adaptacion a Galicia completado y publicado repositorio github Estimacion SE CBC
(CS3)

* Informe intermedio del analisis de amenaza climatica para las especies y riego para la
pesca (CS4)
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PT1

Incrementar la colaboracion entre las

Mejorar el impacto social y el potencial unidades y equipos de transferencia,
transformador del conocimiento divulgacion y capacitacion dirigidos que
operan en la ciencias del mar en Galicia

OBJETIVOS

* En desarrollo el Marco conceptual transversal para la gestion del flujo de conocimiento en ciencias marinas
con potencial transformador en Galicia

* En desarrollo el Plan operativo para la creacion y consolidacion de la Red para la Transformacion Social en
el sistema gallego de 1+D+I

* Creado el mapa de actores, estructuras y capacidades para el fomento de la cultura oceanica en Galicia
(quintupla hélice) QUINTUPLA-HELICE

* En proceso el analisis de las 801 experiencias de éxito en cultura oceanica

* Transferencia de las ciencias marinas

» Creado el modelo dinamico e interactivo de visibilizacion del ecosistema [+D+| marino
* l|dentificadas 218 unidades de conocimiento con potencial transformador del Programa
* En proceso la guia de transferencia de conocimiento
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Participacion en mas de 50
EVENTOS nacionales/ internac.

La fortaleza de la red

Marzo 2024
* European Ocean Week, Bruselas
[ EU Mission Charter — Restore our
Asambleas Reuniones de Talleres Los Jueves de Ocean and Waters ]
Generales seguimiento Marifias *  Foro Transfiere, Malaga

5 AN : 5} Luli Taboosa Atk b v
SN AN & abaodn, e e I inkRiflas
3% COmRaNiangs 6 patepaen
Litlares e voedirecian del I de Flan de Ciercios Muiings dy

Mais de 170 asistentes na 4? Asemblea do

Programa de Ciencias Marifias de Galicia

Abril 2024

UN Ocean Decade
Conference, Barcelona

#CienciasMarinasGal R

* Digital Forum , Bruselas
Web * XIX Congreso Nacional
Acuicultura, Canarias

www.cienciasmarinas.gal

https://galicia.thinkinazul.es/
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http://www.cienciasmariñas.gal/
https://galicia.thinkinazul.es/
https://maritime-forum.ec.europa.eu/node/5143_en
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